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Введение 

Инженерно-геологические работы по объекту ООО «Заполярная строительная 

компания» здание электроцеха СШМУ выполнялись согласно Техническому заданию 

(Приложение А) к договору №ННТС-375/2026 от 04.03.2026 г., заключенному между ООО 

«ЗСК» и ООО «НН Технические Сервисы». 

Идентификационные сведения о Заказчике: 

Общество с ограниченной ответственностью «Заполярная строительная 

компания» (ООО «Заполярная строительная компания») 663330, Российская Федерация, 

Красноярский край, г. Норильск, ул. Таймырская, д.8. 

Идентификационные сведения об Исполнителе: 

Общество с Ограниченной Ответственностью «НОРНИКЕЛЬ ТЕХНИЧЕСКИЕ 

СЕРВИСЫ» (ООО «НН Технические Сервисы») 195220, Россия, г. Санкт-Петербург, 

Гражданский пр. д. 11 лит. А Тел. тел. (495) 7877667 *7676; E-mail: NNTS@nornik.ru. 

Обзорная схема района выполнения инженерно-геологических работ и 

размещение сооружений на участке приведены на рисунке 1.  

Таблица 1 – Характеристики исследуемых зданий и сооружений 
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столбчатого типа 
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1,7-2,6 м 

Длина 114,15 
м, ширина 
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– от 7,73 до 

9,415 м 
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Рисунок 1 – Ситуационный план участка работ 

(красным цветом обозначено исследуемый участок) 

 сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

 разметка, согласование и проходка инженерно-геологических выработок; 

 оборудование скважин для режимных наблюдений; 

 отбор проб грунтов; 

 лабораторные исследования грунтов с целью получения физико-

механических свойств грунтов; 

 камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ; 

 составление технического отчета и выдача рекомендаций. 

Работы выполнялись в соответствии с существующими нормативными документами при 
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наличии свидетельства о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, 

которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, 

регистрационный номер СРО-И-001-28042009 от 14 мая 2012 г., выданного «Ассоциацией 

Инженерных изысканий в строительстве» (Приложение Б). 

Для изучения грунтов оснований сооружений производились следующие работы: 

Буровые работы производились в период с 15.04.2026 по 26.04.2026 г. 

(неблагоприятный период) сотрудниками ООО «СибСпецСервис». Термометрические 

исследования грунтов в скважинах производились 06.05.2026 г.  

Лабораторные работы выполнялись с 08.05.2026 и 07.06.2026 г. силами 

ООО «Геосфера» (стандартный комплекс физико-механических свойств, 

гранулометрический состав, истираемость, химический анализ грунта, пучение), в 

контрольно-аналитическом управлении ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель» 

(стандартный анализ воды). Разрешительные документы на производство лабораторных 

испытаний приведены в Приложении В.  

Камеральная обработка полевых и лабораторных материалов выполнена главным 

геологом Управления инженерных изысканий Камалетдиновой Л.М. По результатам 

полевых работ был составлен акт внутриведомственной приемки работ (Приложение Г). 

1. Изученность территории 

Инженерно-геологические изыскания района начались с конца 40-х годов в связи 

с началом проектирования и строительства промышленного района г. Норильска. 

Инженерно-геологические изыскания проводились ведущими институтами и инженерно-

строительными организациями г. Москвы, Ленинграда, Красноярска и др. 

В рамках проекта ведения Государственного мониторинга геологической среды 

(ГМГС) с 1995 г. по настоящее время Норильской комплексной геологоразведочной 

экспедицией (НКГРЭ) проводятся работы по изучению режима подземных вод, 

экзогенных геологических процессов, техногенного загрязнения подземных вод и т.д. 

Основной объем исходной информации для типизации инженерно-геологических 

условий получен при анализе государственной геологической карты масштаба 

1:1.000.000 листа R-45 (Норильск) 2016 г. Общая инженерно-геологическая изученность 

территории хорошая. 
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Для оценки инженерно-геологических условий были использованы архивные 

данные в виде коллекторских журналов, датируемых 2022 г. Архивные данные по 

инженерно-геологическим РО-28, РО-29, РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 использовались для 

оценки общего литологического строения.  

Геологический разрез по данным полевого описания из коллекторских журналов 

представляет собой переслаивание суглинков, супесей и гравийных отложений. В 

скважинах 2022 года встречены только талые грунты.  

В 2025 году ООО «Строительно-Техническая Компания» провела комплексное 

обследование строительных конструкций (заключение №ЗСК/61-2025). 

Каталог координат инженерно-геологических скважин приведен в Приложении Д. 

В ходе проведения экспертизы были обнаружены дефекты и повреждения, не 

грозящие опасностью обрушения (подробно рассмотрены в главе 4).  

 

2. Физико-географические условия района работ и техногенные факторы 

Район работ расположен на территории единого муниципального образования 

«город Норильск» Красноярского края, на юге Таймырского полуострова, район Талнах, 

вспомогательная площадка рудника «Октябрьский». Абсолютные отметки по устьям 

пройдённых скважин в 2026 г. изменяются от 81,54 до 82,01 м.  

Гидрографическая сеть исследуемого района принадлежит бассейну оз. Пясино и 

р. Енисей. Основными водными артериями района являются р. Норилка, соединяющая 

оз. Мелкое, находящееся восточнее описываемой территории и оз. Пясино, а также р. 

Рыбная, вытекающая из оз. Кета, расположенного в 80 км юго-восточнее г. Норильска и 

впадающая в р. Норилка в 35 км от ее устья. Реки второго порядка – Ергалах, Талнах, 

Хараелах, Валек, Листвянка, Амбарная и другие впадают в указанные реки или 

непосредственно в оз. Пясино. 

Постоянная гидрографическая сеть на площадке отсутствует. Ближайший водоем 

к месту изысканий является пруд Еловый в 789 м на юго-восток. 

Согласно геоморфологическому районированию территория производства 

изысканий входит в состав Среднесибирской структурно-фациальной области и 

расположена в пределах Хантайско-Рыбинской троговой ложбины. 
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Общий рельеф равнинный, местами нарушается небольшими возвышенностями. 

Поверхность естественного рельефа нарушена. Площадка спланирована 

отсыпкой, в ходе строительно-планировочных работ. Давность отсыпки более 5 лет. 

Климат. Изучаемая территория находится севернее Полярного круга, в зоне 

вечной мерзлоты, и относится к континентальной части Арктики. Близость Ледовитого 

океана обуславливает своеобразие климатических условий региона. 

Район строительства относится к строительно-климатической зоне 3 (СП 

131.13330.2020). Среднее за год число дней с переходом температуры воздуха через 0 

°С – приблизительно 34. Климат - резко-континентальный. Зима длительная и суровая. 

Лето короткое, холодное и дождливое.  

По данным СП 131.13330.2020 (пункт метеонаблюдений – Дудинка) климатические 

параметры теплого/холодного периода и среднемесячная и среднегодовая температура 

воздуха года приведены в таблице 3. 

Согласно карте 1 Приложения Е СП 20.13330.2016 по весу снегового покрова 

территория исследования относится к району IV. Нормативное значение веса снегового 

покрова Sg согласно таблице 10.1 СП 20.13330.2016 для указанного района составляет 

2.4 кПа (200 кгс/м2). 

Согласно карте 2 приложения Е СП 20.13330.2016 территория исследований 

относится к району IV по ветровому давлению. Нормативное значение ветрового 

давления w0 согласно таблице 11.1 СП 20.13330.2016 рекомендуется принять равным 

0,48 кПа (48 кгс/м2). 

В соответствии с картой 3 приложения Е СП 20.13330.2016 район работ относится 

к III району по толщине стенки гололеда, нормативная толщина стенки гололеда для 

района – 10 мм (табл.12.1). 

Сейсмичность района работ – 5 баллов (Карта ОСР-2015-А СП 14.13330.2018). 

Таблица 2.1 – Климатические параметры теплого периода года 

Параметр Показатель 

Барометрическое давление, гПа 1011 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 16 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 21 
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Параметр Показатель 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 18,5 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 32 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 9,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, 
% 

72 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого 
месяца, % 

61 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 317 

Суточный максимум осадков, мм 48 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 4,0 

Таблица 2.2 – Климатические параметры холодного периода года 

Параметр Критерий Показатель 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 
обеспеченностью 

0,98 -52 

0,92 -50 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, 
обеспеченностью 

0,98 -47 

0,92 -47 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -38 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -57 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, 
°С 

8,0 

Продолжительность, сут, и средняя температура 
воздуха, °С, периода со средней суточной 
температурой воздуха 

≤0°С 
продолжительность 247 

средняя 
температура 

-18,8 

≤8°С 
продолжительность 296 

средняя 
температура 

-15,0 

≤10°С 
продолжительность 311 

средняя 
температура 

-13,9 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца, % 

73 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холодного 
месяца, % 

73 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 203 
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Параметр Критерий Показатель 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 6,7 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤ 8 °С 

5 

Таблица 2.3 – Средняя месячная и годовая температура (°С) 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Температура 
воздуха, °С 

-25,2 -24,3 -18,9 -11,8 -3,5 7,2 13,2 10,7 3,9 -7,4 -19,2 -22,5 -8,2 

3. Методика и технология выполнения работ 

Инженерно-геологические изыскания выполнены согласно требованиям 

СП 47.13330.2016 и СП 446.1325800.2019, количество скважин, глубина бурения, а также 

расположение скважин были согласованы с Заказчиком.  

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства 

работ, приведены в разделе «Использованные документы и материалы». 

Все скважины, пробуренные в ходе работ, приведены на карте фактического 

материала (Приложение Г.1). 

Методика и объёмы работ определены инженерно-геологическими условиями 

района работ, требованиями Технического задания и нормативно-методическими 

документами.  

Инженерно-геологические работы в соответствии с требованиями 

СП 47.13330.2016 включали следующие виды работ: 

 рекогносцировочные маршрутные наблюдения; 

 проходку и документирование горных выработок, отбор проб грунта для 

изучения физических и физико-механических свойств, агрессивности грунтов; 

 термометрические наблюдения; 

 лабораторные исследования грунтов; 

 камеральную обработку материалов и составление технического отчета. 

Целью рекогносцировочного обследования участка при производстве работ 

являлось получение качественной характеристики состояния всех природных 

компонентов (геологической среды, геоморфологических особенностей, техногенных 



13 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
та

 
В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

ННТС-375/2026-ИГИ-ЗСК-Т    

10  № . Подп. 

объектов) и уточнения условий выполнения инженерно-геологических изысканий, а 

также визуальный осмотр сооружений. 

Особое внимание уделялось выбору мест бурения инженерно-геологических 

скважин, подбору удобного подъезда для проходки буровых установок.  

Буровые инженерно-геологические работы производилось для решения 

следующих задач: 

 изучение геолого-литологического разреза; 

 отбор образцов грунтов для полевого и лабораторного изучения их состава 

и свойств. 

Способ проходки горных выработок определялся в зависимости от конкретных 

геологических условий и выбирался исходя из условия минимального нарушения 

естественного сложения и состояния грунтов в зоне, непосредственно примыкающей к 

выработке. 

Бурение скважин выполнялось буровыми установками механическим колонковым 

способом «всухую» с укороченным рейсом и при минимальной скорости вращения 

бурового снаряда с полным отбором керна. При проведении проходки горных выработок 

выполнялось последовательное описание грунтов. 

Всего на участке пробурено 6 скважины объемом 120,0 п.м. Глубина скважин до 

20,0 м. Каталог координат и высот пройденных геологических выработок приведен в 

Приложении Д. 

Интервал опробования определялся в соответствии с литологическим разрезом. 

Отбор образцов нарушенного сложения производился для определения наименования, 

состава и физических свойств грунтов из каждой литологической разности, которая 

может быть выделена в отдельный инженерно-геологический элемент. Отбор образцов 

ненарушенного сложения (монолитов) производился для определения физико-

механических свойств грунтов. 

Количество образцов определялось сложностью изучаемого разреза. 

Отбор, хранение и транспортировка образцов грунта производилась в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014.  

Лабораторные работы выполнены для определения номенклатуры грунтов, их 

физико-механических характеристик и коррозионных свойств. Испытания проводились 
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по стандартным методикам согласно: ГОСТ 30416-2020, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-

2014, ГОСТ 23740-2016, ГОСТ 26423-85, ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-2020, 

ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 28622-2012, СП 28.13330.2017, ГОСТ 26425-85, ГОСТ 26426-85, 

ПНД Ф 14.1:2:3.99-97, ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97, ПНД Ф 14.1:2:3.96-97, 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95, ПНД Ф 14.1:2:4.3-95, ПНД Ф 14.1:2.159–2000, ПНД Ф 14.1:2:4.50-

96. По результатам лабораторных исследований определялось наименование грунтов по 

ГОСТ 25100-2020 и производилась статистическая обработка данных в соответствие 

ГОСТ 20522-2012. 

Термометрические наблюдения производились во всех скважинах с целью 

изучения естественного температурного режима грунтов. Измерения температуры 

грунтов проводили в заранее подготовленных и выстоянных скважинах в соответствии с 

требованиями ГОСТ 25358-2020. Выполнение измерений температур в скважинах 

установлено требованиями Технического задания и СП 493.1325800.2020. 

Комплект для полевого измерения грунтов состоит из термокосы и портативного 

контроллера TKL. Перед первым замером скважина выстаивалась не менее 14 дней. 

Паспорта термокос приведены в Приложении Е. Результаты термометрии приведены в 

Приложение Ж. 

Результаты термометрических наблюдений заносились в журнал с указанием 

номера скважины, даты и значений температур по глубинам. 

Камеральная обработка материалов включала анализ и интерпретацию 

результатов полевых инженерно-геологических исследований, оформление текстовых и 

графических приложений с использованием компьютерных программ: MS Word, MS Exсel, 

AutoCAD, КТ Геолог (Комплекс Трубопровод). 

По мере выполнения изысканий и накопления материала проводилась текущая 

камеральная обработка, которая заключалась в построении инженерно-геологических 

колонок скважин и инженерно-геологических разрезов. 

Окончательная камеральная обработка произведена на основе законченных 

полевых и камеральных работ и включала следующие виды работ: 

– составление технического отчета с комплектом текстовых и графических 

приложений; 

– статистическую обработку лабораторных данных с вычислением нормативных и 
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расчетных характеристик физико-механических свойств грунтов; 

– составление карты фактического материала, построение колонок скважин и 

инженерно-геологических разрезов, карты инженерно-геологических условий и карты 

кровли скальных грунтов. 

Материалы изысканий выпускаются на электронном носителе. 

На основе анализа природных факторов, инженерно-геологические условия 

территории размещения объектов относятся к III категории сложности 

(СП 47.13330.2016, приложение Г). Выполненные объемы и виды инженерно-

геологических работ приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Объемы и виды инженерно-геологических работ 
№ 
п/п 

Виды работ 
Единица 

измерения 
Объем 
работ 

Полевые работы 

1 
Инженерно-геологическая рекогносцировка при 
удовлетворительной проходимости III категории сложности на 
территории развития многолетнемерзлых пород 

км 0,5 

2 Колонковое бурение d до 160 мм глубиной до 20 м п.м. 120 

3 Отбор монолитов из буровых скважин  обр. 16 

4 Отбор проб нарушенного сложения из буровых скважин  обр. 57 

5 Отбор проб грунтовых вод из буровых скважин  обр. 3 

6 Термометрические наблюдения в скважинах скв. 6 

7 
Плановая и высотная при III категории сложности производства 
измерений 

скв. 6 

Лабораторные работы 

8 
Комплекс определения физических свойств талых глинистых 
грунтов, в т.ч. крупнообломочных грунтов с глинистым 
заполнителем 

образец 36 

9 
Комплекс определения физических свойств мерзлых глинистых 
грунтов, в т.ч. крупнообломочных грунтов с глинистым 
заполнителем 

образец 4 

10 
Комплекс определения физических свойств талых песчаных 
грунтов, в т.ч. крупнообломочных грунтов с песчаным 
заполнителем 

образец 27 

11 
Комплекс определения физических свойств мерзлых песчаных 
грунтов, в т.ч. крупнообломочных грунтов с песчаным 
заполнителем 

образец 6 

12 Определение компрессионного сжатия талых грунтов образец 16 

13 Определение одноплоскостного среза талых грунтов образец 16 
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№ 
п/п 

Виды работ 
Единица 

измерения 
Объем 
работ 

14 Определение коэффициента истираемости в полочном барабане образец 3 

15 Определение химических свойств грунтов образец 14 

16 Определение степени пучинистости грунтов образец 8 

17 Определение химических свойств грунтовых вод образец 3 

18 Органические вещества (гумус) методом прокаливания образец 73 

19 Сокращенный анализ водной вытяжки (засоленность грунта) образец 73 

Предполевые камеральные работы 

20 
Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий прошлых 
лет: по горным выработкам 

скв. 6 

Камеральная обработка материалов 

21 
Камеральная обработка материалов буровых работ при III 
категории сложности инженерно-геологических условий 

п.м. 120,0 

22 Камеральная обработка термометрических наблюдений 
10 

замеров 
12,6 

23 
Камеральная обработка комплекса определения физических 
свойств талых глинистых грунтов, в т.ч. крупнообломочных 
грунтов с глинистым заполнителем 

образец 36 

24 
Камеральная обработка комплекса определения физических 
свойств мерзлых глинистых грунтов, в т.ч. крупнообломочных 
грунтов с глинистым заполнителем 

образец 4 

25 
Камеральная обработка комплекса определения физических 
свойств талых песчаных грунтов, в т.ч. крупнообломочных грунтов 
с песчаным заполнителем 

образец 27 

26 
Камеральная обработка комплекса определения физических 
свойств мерзлых песчаных грунтов, в т.ч. крупнообломочных 
грунтов с песчаным заполнителем 

образец 6 

27 Камеральная обработка компрессионного сжатия талых грунтов образец 16 
28 Камеральная обработка одноплоскостного среза талых грунтов образец 16 

29 
Камеральная обработка результатов истираемости в полочном 
барабане 

образец 3 

30 
Камеральная обработка определения степени пучинистости 
грунтов 

образец 8 

31 
Камеральная обработка определения содержания органических 
веществ 

образец 73 

32 
Камеральная обработка определения содержания растворимых 
солей 

образец 73 

33 Камеральная обработка химических свойств грунтов образец 14 

34 Камеральная обработка химических свойств грунтовых вод образец 3 

35 Составление технического отчёта шт. 1 
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4. Результаты рекогносцировочного обследования сооружений 

При проведении рекогносцировочных работ в апреле 2026 г. выполнен визуальный 

осмотр здания Электроцеха СШМУ, по результатам которого не было выявлено 

значительных дефектов, препятствующих дальнейшей эксплуатации сооружения.  

Согласно проведенного в 2025 г. комплексного обследования строительных 

конструкций (заключение №ЗСК/61-2025) были обнаружены дефекты. Все конструкции 

с выявленными дефектами являются ремонтнопригодными.  

По результатам проведенного комплексного обследования и геодезического 

контроля выявлены повсеместные однонаправленные крены колонн, выгибы и крены 

балок покрытия, превышающие нормативные значения.  

В результате анализа направлений деформаций балок и крена колонн, выявлены 

взаимные перемещения отдельных конструкций, свидетельствующие о деформации 

объекта в целом. В результате анализа результатов измерений и сравнения с 

измерениями предоставленных данных геодезического мониторинга выявлено 

прогрессирующее развитие деформаций, что свидетельствует о неравномерной 

просадке грунтового основания. 

Общее техническое состояние строительных конструкций здания – ограничено 

работоспособное состояние, фундаменты – работоспособные. Пристройка в/о 1-

2/А`-А, техническое состояние которой оценивается как аварийное. 

Центр мониторинга за период наблюдений с 08.09.2025 по 20.10.2025 

зафиксировал вертикальные перемещения от -6 мм до +9 мм. Максимальная осадка 

относительно нулевого цикла измерений составляет -107 мм по оси А/21, максимальные 

поднятие конструкций +20 мм в осях В/2, В/3. 

Из результатов наблюдений видно, что северная часть зданий имеет 

отрицательные деформации, а южная часть наоборот, с положительными 

деформациями. Таким образом, напряжение формируется именно в середине 

сооружения, где и обнаружены дефекты (рис.4.1). 
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Рисунок 4.1 – Данные ЦМ по общим осадкам деформационных марок на 5 цикл 

наблюдений (19.11.2024) 

 

При проведении буровых работ в апреле 2026 г. была выполнена фотофиксация 

состояния здания электроцеха СШМУ. С внешней стороны здания дефектов здания не 

обнаружено. Внутри здания выявлены следующие дефекты: трещины на колоннах, 

стенах и полу, отслоение штукатурного слоя от стен (рис.4.2). 

   

Рисунок 4.2 – Трещины на колоннах и стенах 
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5. Геолого-геоморфологическое строение 

Геоморфология 

Норильский промышленный район располагается на стыке трех морфоструктур 

первого порядка – плато Путорана, Западно-Сибирской и Северо-Сибирской 

низменностей. Морфоструктуры низменностей являются унаследованными областями 

устойчивого прогибания земной коры – Западно-Сибирской плиты и Енисейско-

Хатангского прогиба. В морфологическом плане они являются аккумулятивными 

равнинами с высотными отметками, не превышающими 200 м над уровнем моря. 

Плато Путорана от соседних низменностей отделено региональными уступами 

высотой до 150-200 м, хорошая выраженность которых отражает условия интенсивного 

дифференцированного сводово-глыбового воздымания плато в новейший тектонический 

этап. Плато сложено туфо-базальтовой пермо-триасовой толщей. Пластовый характер 

толщи, в которой покровы базальтов играют роль бронирующих слоев, предопределил 

врезанную столово-ступенчатую морфоскульптуру плато. Глубина расчленения, 

достигающая 500-1000 м, отражает порядок величины новейшего воздымания и в 

морфологическом отношении характеризует плато как расчлененное плоскогорье. 

В Норильском районе плато Путорана представлено своими северо-западными 

отрогами: Норильским плато, плато Хараелах и плато Сыверма, являющимися 

морфоструктурами второго порядка. 

Норильское плато расположено в центральной и юго-восточной части района. Его 

поверхность, в целом, имеет отчетливо выраженный наклон с востока на запад. 

Восточный край плато ограничен дугообразным, выпуклым на восток уступом высотой 

100-200 м, а высотные отметки поверхности в восточной части достигают 76 м          

(г. Кулгахтах). Высота уступа по западной границе плато не превышает 50-70 м, и не 

всегда он выражен отчетливо. Куэстовый характер Норильского плато хорошо 

согласуется с его положением на окраине общей сводовой структуры плато Путорана. 

Плато Хараелах находится в северо-восточной части района и хорошо 

выраженным уступом высотой 200-300 м ограничено со всех сторон, кроме восточной. 

Его поверхность испытывает куэстовый наклон на северо-запад от сводовой части плато 

Путорана к периферии. Отметки водоразделов на юго-востоке плато Хараелах достигают 

989 м, а на северо-западном фланге не превышают 592 м. 
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Плато Норильское и Хараелах разделены крупным долинообразным понижением, 

морфоструктурой второго порядка - Норильско-Хантайской прадолиной, в пределах 

которой расположены бассейны современных рек - Рыбной и Норильской. 

Структурно-денудационный и денудационный рельеф плато Хараелах и 

Норильского представлен участками возвышенностей и низкогорий, сложенных, 

преимущественно, коренными скальными породами верхней перми - нижнего триаса. 

Большие участки территории заняты массивами вулканогенных, реже интрузивных 

пород, сложенных, в основном, различными базальтами, туфами, туффитами и 

габброидами. Превышение плато над низменными участками территории в районе          

г. Талнаха достигает 300 м, в районе г. Норильска – 200-300 м, в районе г. Кайеркана – 

около 100 м. В результате длительной (в течение палеогена и неогена) денудации и 

выветривания поверхности плато представляют собой фрагменты поверхностей 

выравнивания различного возраста, в основном, неогенового, разделенные склонами, 

частично ступенчатыми (особенности выветривания базальтовых покровов). 

В поверхности плато врезаны несколько переуглубленных, погребенных долин 

четвертичного возраста. Гипсометрия днищ долин меняется в районе от 100 м до -40 м. 

Ширина долин колеблется от 500-700 м до 1,5-2,0 км в зависимости от вмещающих 

скальных коренных пород, наличия в местах заложения долин разрывных нарушений и 

некоторых других факторов. Склоны древних (погребенных долин) имеют 

полигенетическое происхождение (эрозионно-ледниково-денудационные) в различных 

сочетаниях формирующих агентов. Днища долин шириной 200-300 м, иногда меньше или 

больше. На днище каждой из описываемых долин имеется базальный горизонт древнего 

погребенного аллювия мощностью до 10 м, но, в основном, (в местах пробуренных 

скважин) 4-6 м. Сложен этот базальный горизонт грубообломочным материалом с 

песчаным заполнителем. Продольные профили переуглубленных (погребенных) долин в 

местах водозаборов пологие или близкие к пологим. Поперечные профили 

трогообразные, V-образные, трапециевидные и корытообразные. 

В настоящее время широкие древние долины рек Амбарной, Ергалах и Талнах 

разрабатываются современными (одноименными) водотоками. К числу послеледниковых 

современных флювиальных образований относятся: современные эрозионные врезы 

ручьев и рек, а также ряд аккумулятивных форм - косы, поймы, пойменные и 
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надпойменные террасы. Практически во всех долинах постоянно выдерживаются две 

пойменные террасы. Первая надпойменная терраса в районе месторождений подземных 

вод не отмечается, но возможно, кое-где имеются ее фрагменты, в большинстве случаев 

уничтоженные или погребенные в результате техногенной деятельности. Высоты 

пойменных террас составляют в среднем 1-2 м и 1,5-3 м. Продольные профили 

современных рек крутые, невыработанные, характер течения горный, редко (в самых 

нижних частях участков месторождений) переходит от горного к равнинному, их долины 

разработаны слабо, эрозия донная, аллювий грубый. Состав аллювия: валуны, галька, 

гравий, реже песок. Сортировки практически нет. Окатанность грубообломочного 

материала различная, в основном, плохая и средняя. Поперечные профили современных 

долин V-образные, трапециевидные, зачастую асимметричные. Врезы современных 

долин 3-5 м, ширина долин от 15-20 до 30-50 метров (по бровкам). 

Рельефообразующими для района являются отложения двух 

позднеплейстоценовых ледниковых трансгрессий – муруктинской и сартанской, которые 

согласно унифицированной региональной стратиграфической схеме четвертичных 

отложений, принятой в 1981 г. (Решение Всесоюзного стратиграфического совещания по 

докембрию, палеозою и четвертичной системе Средней Сибири, Новосибирск, 1979) 

являются двумя стадиями зырянского оледенения, разделенными во времени каргинским 

межстадиалом.  

Согласно геоморфологическому районированию участок работ входит в состав 

Среднесибирской структурно-фациальной области и расположена в пределах Хантайско 

– Рыбинской троговой ложбины. 

Геологическое строение 

Норильский промышленный район находится на северо-западной оконечности 

Среднесибирского плоскогорья, где осадочный чехол сложен породами, имеющими 

возраст от палеозойского до кайнозойского. В перми и триасе район становится центром 

траппового магматизма, в результате чего здесь образовались крупные вулканические 

комплексы и расслоенные интрузии, с которыми связаны месторождения медно-никель-

платиновых руд. Под трапповой толщей оказались погребены пермские отложения с 

мощными пластами каменного угля. В пределах Норильского промышленного района 

развиты карбонатные и глинисто-карбонатные отложения Ордовика - нижнего Карбона, 
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лагунно-континентальные образования Пермо-Карбона и туфолавовая толща Пермо-

Триаса. Широким распространением пользуются четвертичные отложения различного 

состава и возраста. 

По результатам проведенных буровых работ, камеральной обработки результатов 

лабораторных испытаний грунтов и анализа фондовых материалов установлено, что в 

геолого-литологическом строении до глубины бурения 20,0 м принимают участие 

(сверху-вниз): 

- современные насыпные грунты (tQIV); 

- флювиогляциальные отложения (f III). 

Четвертичные система 

Современные насыпные грунты (tQIV) 

Отложения четвертичного возраста распространены на всей территории. 

Непосредственно в пределах площадки распространены современные техногенные 

отложения.  

Техногенные отложения представлены следующими разновидностями: 

- Щебенистый грунт малой степени водонасыщения с заполнителем (26,3%). 

Заполнитель: супесь песчанистая твердая; 

- Щебенистый грунт мерзлый с заполнителем (22%), в талом состоянии - средней 

степени водонасыщения. Заполнитель: супесь песчанистая, в талом состоянии – 

пластичная. 

Распространены насыпные грунты во всех скважинах. Сезонно-мерзлые 

техногенные грунты встречены в скважине ЗСК-3, талые в скважинах ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-

4, ЗСК-5, ЗСК-6. Общая мощность от 2,0 до 3,0 м. В архивных скважинах РО-28, РО-29, 

РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 встречены талые техногенные грунты. Общая мощность от 

2,0 до 5,0 м.  

Флювиогляциальные отложения (f III) представлены талыми и сезонно-

мерзлыми грунтами.  

Суглинок легкий песчанистый тугопластичный. 

Супесь песчанистая с гравием и галькой пластичная. 

Гравийный грунт средней степени водонасыщения с заполнителем (38,9%). 

Заполнитель: песок средней крупности.   
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Галечниковый грунт мерзлый с заполнителем (30,5%), в талом состоянии - малой 

степени водонасыщенный. Заполнитель: супесь песчанистая, в талом состоянии - 

пластичная. 

Песок гравелистый мерзлый нельдистый, в талом состоянии - средней степени 

водонасыщения плотный. 

Гравийный грунт малой степени водонасыщения с заполнителем (35,4%). 

Заполнитель: супесь песчанистая твердая. Слой вскрыт только в архивных скважинах. 

Гравийный грунт средней степени водонасыщения с заполнителем (34%) в виде 

супеси пластичной. Слой вскрыт только в архивных скважинах. 

Вскрыты всеми скважинами. Максимальная суммарная вскрытая мощность 

отложений составляет – 18,0 м, минимальная – 12,0 м (включая архивные скважины).  

Колонки скважин и инженерно-геологические разрезы приведены в графических 

Приложениях Г.2, Г.3 соответственно.  

6. Геокриологические условия 

Распространение, мощность и температура многолетнемерзлых пород 

В геокриологическом отношении участок изысканий расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММГ (Приложение Л СП 

11-105-97 часть IV). 

Исследуемая территория по геокриологическому районированию относится к 

Енисей-Путоранскому геокриологическому региону (согласно карте районирования 

территории СССР по условиям существования мерзлых и талых пород). На изучаемой 

территории сингенетический тип распространения ММГ. 

Изыскиваемая площадка расположена в зоне развития сквозного техногенного 

талика, что, вероятно, связано со спецификой эксплуатации зданий и сооружений, 

создающих отепляющее воздействие от сооружений. 

По данным архивных скважин грунты на территории изысканий в 2022 году были 

талыми.  

Согласно таблицы В.11 ГОСТ 25100-2020 грунты на площадке изысканий (в апреле 

2026 года) до исследуемой глубины 20,0 м являются в основном талыми и 

сезоннопромерзающими. По всей глубине скважин температура изменяется от плюс 10℃ 
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до минус 3,8℃. Температура грунтов на глубине годовых нулевых амплитуд (10,0 м) 

изменяется от плюс 5,0℃ до плюс 9,9℃.  

В скважинах ЗСК-1 (2,3-3,8 м), ЗСК-3 (0,0-3,6 м), ЗСК-4 (2,0-4,0 м), ЗСК-6 (2,0-4,0 

м) встречены сезоннопромерзающие грунты. 

Положительные температуры грунтов обнаружены во всех скважинах на глубинах 

от 3,8 до 20,0 м.  

Сравнительный анализ архивных температурных данных (2022 г.) показывает, что 

существует тенденция к повышению температуры на глубине нулевых годовых (таблица 

6.1).  

Таблица 6.1 – Сравнительный анализ температурных данных  

Глу
бин
а, м 

РО-28 
07.09. 

22   
(t,°С) 

РО-29 
05.09. 

22  
(t,°С) 

РО-30 
07.09. 

22  
(t,°С) 

РО-31 
11.09. 

22   
(t,°С) 

РО-33 
03.09. 

22  
(t,°С) 

РО-34 
07.09. 

22  
(t,°С) 

ЗСК-1 
06.05. 

26   
(t,°С) 

ЗСК-2 
06.05. 

26   
(t,°С) 

ЗСК-3 
06.05. 

26   
(t,°С) 

ЗСК-4 
06.05. 

26   
(t,°С) 

ЗСК-5 
06.05. 

26   
(t,°С) 

ЗСК-6 
06.05. 

26   
(t,°С) 

0.0 10,1 10,3 7,4 5,2 9,9 10,3 3,3 4,8 4,4 6,7 3,8 3,8 

0.5 9,5 9,7 6,7 3,6 9,7 9,6 1,4 0,2 0,6 5,0 1,6 3,0 

1.0 8,6 7,5 6,7 4,6 9,7 9,9 0,8 0,1 -1,5 0,0 0,0 -0,7 

1.5 8,8 8,4 7,4 4,3 9,4 10,8 -2,1 0,2 -3,4 0,0 0,2 -2,5 

2.0 8,6 8,2 7,1 3,2 9,9 11,3 -3,2 0,1 -4,4 -1,0 1,0 -3,8 

2.5 8,6 7,7 6,5 1,8 10,4 11,3 -3,3 0,1 -4,1 -1,4 1,5 -3,8 

3.0 7,7 6,5 5,6 0,2 10,4 10,6 -3,5 0,1 -4,2 -1,8 2,6 -3,3 

3.5 6,9 5,2 5,7 0,2 10,2 9,4 -1,8 0,1 -3,4 -0,4 3,3 -2,2 

4.0 5,7 3,3 5,7 0,1 9,9 8,9 -0,1 0,0 -1,2 0,5 4,0 -0,6 

4.5 4,5 2,3 5,0 0,1 9,8 8,1 1,7 0,2 0,4 1,4 4,9 0,8 

5.0 3,8 1,9 4,1 0,0 9,7 7,1 3,7 0,9 1,5 2,1 5,6 2,7 

6.0 3,0 1,9 3,4 -0,1 9,8 6,1 8,6 2,5 3,0 3,9 6,6 5,0 

7.0 3,1 2,3 3,2 0,0 10,2 5,5 8,9 4,5 4,2 4,4 7,2 6,6 

8.0 3,6 3,3 3,3 0,0 9,6 5,2 9,4 6,3 5,0 4,7 7,3 7,4 

9.0 3,8 4,0 3,8 0,1 7,4 5,1 9,7 8,1 5,7 4,7 7,3 8,0 

10.0 4,1 5,0 4,0 0,1 5,2 5,0 9,9 9,7 6,5 5,0 7,2 8,4 

12.0 4.8 6,0 4,8 0,1 3,1 5,0 10,0 9,5 6,6 4,8 7,0 8,5 

14.0 4.5 5,0 4,3 0,1 3,1 4,6 8,5 6,3 5,1 4,0 5,9 7,9 

16.0 4.5 4,5 4,2 -0,1 3,3 4,6 7,2 7,2 4,7 3,9 5,5 7,1 

17.0 4.6 4,7 4,4 -0,1 3,5 4,8 - - - - - - 

18.0 - - - - - - 6,1 6,4 4,5 3,5 5,0 6,4 

20.0 - - - - - - 4,5 5,7 4,3 3,1 4,7 5,8 

 

Данные по температурным наблюдениям в скважинах приведены на рисунках в 

Приложении Ж. 
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Сезонное промерзание 

В пределах участка работ грунты деятельного слоя (промерзание/оттаивание) 

подвержены сезонным температурным колебаниям. Сезонно-мерзлый слой (СМС) вскрыт 

всеми скважинами. Основными факторами, влияющими на формирование деятельного 

слоя, являются литологический состав и свойства грунтов, растительный покров, 

рельеф, дренированность поверхности, высота и плотность снежного покрова. На 

момент изысканий (апрель 2026 г.) деятельный слой находился частично в мерзлом 

состоянии до глубины 4,0 м. 

На основании данных «Комплексная гидрогеологическая и инженерно-

геологическая съемка масштаба 1:200 000» 2000 г. Министерства природных ресурсов 

РФ, глубина сезонно талого слоя (СТС) для пород различной литологии в среднем по 

району составляет (Кн.2, прил.10): 

- для торфа – 0,22-0,83 м 

- для глин – 0,4-1,7 м 

- для суглинков и супесей – 0,35-1,97 м 

- для песков различной крупности – 0,6-2,05 м 

- для крупнообломочных пород – 2,0-3,5 м 

- для коренных пород – до 4-5 м. 

Глубина СМС в силу действия климатических факторов и температурной сдвижки 

превышает глубину СТС в 1,2-1,5 раза и составляет в целом для территории района: 

- для торфа – 0,4-0,5 м; 

- для глин – 0,6-1,5 м; 

- для суглинков и супесей – 1,4-2,5 м; 

- для песков – 1,5-3,0 м; 

- для крупнообломочных пород – 2,5-4,0 м; 

- для коренных пород – до 6 м. 

Нормативная глубина сезонного промерзания/оттаивания, при отсутствии данных 

многолетних наблюдений температур грунтов, определяется в соответствии с 

приложением Г.1, Г.2 СП 25.13330.2020. Верхняя часть разреза представлена насыпными 

грунтами (ИГЭ-1т, 1м) и флювиогляциальные отложениями (ИГЭ-2, 2.1м, 3, 3.1м).  

При рассмотрении вычисленных величин сезонного промерзания/оттаивания 
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следует учитывать, что в случае специфики отдельных сооружений и их круглогодичного 

отепляющего воздействия, указанные величины промерзания под сооружениями 

формироваться не будут, и актуальны только для законтурной части. Для корректировки 

глубины сезонного промерзания по натурным данным необходимы замеры температуры 

в скважинах в декабре. 

Согласно расчетам, приведенным на рисунках 6.1-6.7, выполненным по п. Г.1, Г.2 

Приложения Г СП 25.13330.2020 и учитывая многолетний опыт температурных 

наблюдений грунтов на территории НПР, максимальная нормативная глубина сезонного 

промерзания для участка работ составляет 3,5 метра, оттаивания – 2,5-2,6 м. 

Таблица 6.1 – Расчет глубины СМС для ИГЭ-1т 

 

Таблица 6.2 – Расчет глубины СМС для ИГЭ-1м 
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Таблица 6.3 – Расчет глубины СТС для ИГЭ-1м 

 

Таблица 6.4 – Расчет глубины СТС для ИГЭ-3.1м 

 

Таблица 6.5 – Расчет глубины СТС для ИГЭ-2.1м 
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Таблица 6.6 – Расчет глубины СМС для ИГЭ-3 

 

Таблица 6.7 – Расчет глубины СМС для ИГЭ-2 

 

Для корректировки (при необходимости) глубины сезонного промерзания 

необходимо провести режимные наблюдения по скважинам в течение нескольких 

сезонов.  

7. Гидрогеологические условия 

Исследуемая территория расположена в Пясинско-Хантайском 

гидрогеологическом районе, который в свою очередь относится к Тунгусскому 

мерзлотному гидрогеологическому бассейну, входящий в состав Сибирского сложного 

мерзлотного гидрогеологического бассейна. 

На момент изысканий (апрель 2026 года) до глубины исследования 20,0 метров 

грунтовые воды были встречены во всех скважинах: ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-3, ЗСК-4, ЗСК-5, 

ЗСК-6. 
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Таблица 7.1 – Глубины вскрытия и установления грунтовых вод 

Вскрыт 
Глубина появившегося 

уровня, м 
Глубина установившегося 

уровня, м 

Величина 
напора, h, м 

ЗСК-1 9,8 9,6 0,2 

ЗСК-2 9,5 9,3 0,2 

ЗСК-3 10,0 9,8 0,2 

ЗСК-4 10,0 9,8 0,2 

ЗСК-5 10,1 10,1 0,0 

ЗСК-6 10,5 10,2 0,3 

 

По архивным данным 2022 года грунтовые воды были встречены во всех 

скважинах в гравийных грунтах с супесчаным заполнителем. Глубина появления 

грунтовых вод от 8,6 до 10,0 м. Воды слабонапорные. 

Воды ненапорные, приурочены к гравийным грунтам с песчаным заполнителем 

(ИГЭ-3) и в супеси с гравием и галькой (ИГЭ-2.1). Водоупором служит суглинок 

тугопластичный (ИГЭ-2). В архивных скважинах вода встречена в гравийных грунтах с 

супесчаным заполнителем (ИГЭ-2с, ИГЭ-3ас). 

По составу воды:  

- в ЗСК-2 (интервал опробования 9,5 м) гидрокарбонатно-сульфатная натриево-

магниево-кальциевая, слабосолоноватая, жесткая, слабощелочная; 

- в ЗСК-4 (интервал опробования 10,0 м) хлоридно-гидрокарбонатно-сульфатная 

натриево-кальциево-магниевая, пресная, жесткая, щелочная; 

- в ЗСК-6 (интервал опробования 10,5 м) гидрокарбонатно-сульфатная натриево-

магниево-кальциевая, пресная, жесткая, умереннощелочная. 

Агрессивность вод к бетонным конструкциям и арматуре железобетонных 

конструкций определялась согласно СП 28.13330.2017. Воды, согласно СП 28.13330.2017 

неагрессивны к бетону всех марок, к металлическим конструкциям обладают средней 

агрессивностью. 

Питание грунтовых вод осуществляется путем инфильтрации через зону аэрации 

атмосферных осадков, а также сбросов и утечек из инженерных сетей и коммуникаций. 
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Таблица 7.2 – Характеристики подземных вод по сооружениям участка изысканий 

Степень агрессивного воздействия воды на бетоны марок  
(по наихудшему показателю) 

Степень 
агрессивного 

воздействия воды на 
металлические 
конструкции  

(по наихудшему 
показателю) W4 W6 W8 W10-12 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная  неагрессивная среднеагрессивная 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная  неагрессивная среднеагрессивная 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная  неагрессивная среднеагрессивная 

  

8. Свойства грунта 

На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей 

свойств грунтов, определенных лабораторными методами, и на основании обобщения 

полученных данных в пределах глубины до 20,0 м выделяются 9 инженерно-

геологических элемента, и приводятся их прочностные и деформационные 

характеристики: 

ИГЭ-1т Насыпной грунт (Щебенистый грунт малой степени водонасыщения с 

заполнителем (26,3%). Заполнитель: супесь песчанистая твердая); 

ИГЭ-1м Насыпной грунт (Щебенистый грунт мерзлый с заполнителем (22%), в талом 

состоянии - средней степени водонасыщения. Заполнитель: супесь 

песчанистая, в талом состоянии - пластичная); 

ИГЭ-2 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный; 

ИГЭ-2.1 Супесь песчанистая с гравием и галькой пластичная; 

ИГЭ-2.1м Галечниковый грунт мерзлый с заполнителем (30,5%), в талом состоянии - 

малой степени водонасыщения. Заполнитель: супесь песчанистая, в талом 

состоянии - пластичная 

ИГЭ-3 Гравийный грунт средней степени водонасыщения с заполнителем (38,9%). 

Заполнитель: песок средней крупности;   

ИГЭ-3.1м Песок гравелистый  мерзлый нельдистый, в талом состоянии - средней 

степени водонасыщения плотный; 
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ИГЭ-2с* Гравийный грунт малой степени водонасыщения с заполнителем (35,4%). 

Заполнитель: супесь песчанистая твердая; 

ИГЭ-3ас* Гравийный грунт средней степени водонасыщения с заполнителем (34%) в 

виде супеси пластичной. 

Примечание: * - архивные значения взяты из  отчета "Здания и сооружения ООО «ЗСК» 
(Задание 3-х этажное АБК ШПУ-1, здание электрического цеха СШМУ", 2022 г (ННТС-
309/22-ИГИ). 

 

Распространение выделенных ИГЭ представлено в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 – Участки распространения выделенных слоев 

№ ИГЭ Вскрыт 
Глубина 

кровли, м 
Глубина 

подошвы, м 
Вскрытая 

мощность, м 
мин. макс. мин. макс. мин. макс. 

1м ЗСК-3 - 0,0 - 2,2 - 2,2 

1т 
ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-3, ЗСК-4, ЗСК-5, РО-28, 
РО-29, РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 

0,0 0,0 2,0 5,0 2,0 5,0 

2 
ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-4, ЗСК-5, ЗСК-6, РО-28, 
РО-29, РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 

3,0 18,2 6,0 20,0 1,0 5,1 

2.1 
ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-3, ЗСК-4, ЗСК-5, ЗСК-6, 
РО-28, РО-29 

3,8 19,0 5,0 20,0 1,0 4,4 

2.1м ЗСК-4 - 2,0 - 4,0 - 2,0 

3 ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-4, ЗСК-5, ЗСК-6 3,0 15,0 4,0 20,0 1,0 10,6 

3.1м ЗСК-1, ЗСК-3 2,2 2,3 3,6 3,8 1,4 1,5 

2с РО-28, РО-30, РО-31, РО-34 2,0 7,0 4,0 10,0 0,8 3,0 

3ас РО-28, РО-29, РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 7,0 12,8 11,0 17,0 3,2 9,0 

 

Коррозионная агрессивность грунта к бетонным конструкциям и арматуре 

железобетонных конструкций определялась согласно СП 28.13330.2017 по химическому 

анализу водных вытяжек. Обобщённые данные по агрессивности грунтов к бетонным и 

железобетонным конструкциям приведены в таблицах 8.2 и 8.3 соответственно. Частные 

значения результатов химического анализа водных вытяжек приведены в Приложении 

Н. 

Рекомендуемые и нормативные значения физических и механических свойств 

грунтов представлены в таблице 8.4 и 8.5, частные значения – в Приложениях К и Л 

соответственно; предельные и средние значения показателей физико-механических 

свойств грунтов, полученные по результатам статистической обработки результатов 

лабораторных испытаний – в Приложении М. 
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Таблица 8.2 – Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям 

№ 
п/п 

№ ИГЭ 
Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах к бетонам 

Вид цемента W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

1 ИГЭ-1т 

Портландцемент слабая нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

2 ИГЭ-1м 

Портландцемент слабая нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

3 ИГЭ-2 

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

4 ИГЭ-2.1 

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

5 ИГЭ-2.1м 

Портландцемент слабая нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

6 ИГЭ-3 

Портландцемент слабая нет нет нет нет 

Шлакопорт-
цемент 

нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

 
Таблица 8.3 – Степень агрессивности грунтов к ж/б конструкциям  

№ п/п № ИГЭ 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах к ж/б 
конструкциям 

W4-W6 W8-W10 Более W10 
Наихудший 
показатель 

1 1т нет нет нет нет 

2 1м нет нет нет нет 

3 2 нет нет нет нет 

4 2.1 нет нет нет нет 

5 2.1м нет нет нет нет 

6 3 нет нет нет нет 

 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах (ИГЭ-1т, ИГЭ-1м, ИГЭ-2.1м, 
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ИГЭ-3) к бетонам марок W4 – слабая для остальных марок отсутствует.  

Для ИГЭ-2, ИГЭ-2.1 агрессивность сульфатов в грунтах к бетонам всех марок 

отсутствует.  

Агрессивность грунтов к ж/б конструкциям – отсутствует. 

Воздействие грунтов со специфическим химическим составом на бетоны может во 

многом способствовать процессам коррозии строительных материалов и снижению их 

строительных свойств. 
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Таблица 8.4 – Расчетные и нормативные значения физико-механических свойств талых грунтов 

 

Таблица 8.5 – Расчетные и нормативные значения физико-механических свойств мерзлых грунтов 
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9. Специфические грунты 

В пределах площадки к специфическим грунтам до глубины 20,0 м можно отнести 

техногенные отложения (tQIV). 

Техногенные отложения представлены следующими разновидностями: 

- Щебенистый грунт малой степени водонасыщения с заполнителем (26,3%). 

Заполнитель: супесь песчанистая твердая; 

- Щебенистый грунт мерзлый с заполнителем (22%), в талом состоянии - средней 

степени водонасыщения. Заполнитель: супесь песчанистая, в талом состоянии – 

пластичная. 

Распространены насыпные грунты во всех скважинах. Сезонно-мерзлые 

техногенные грунты встречены в скважине ЗСК-3, талые в скважинах ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-

4, ЗСК-5, ЗСК-6. Общая мощность от 2,0 до 3,0 м. В архивных скважинах РО-28, РО-29, 

РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 встречены талые техногенные грунты. Общая мощность от 

2,0 до 5,0 м.  

Толща техногенного грунта образована в ходе строительно-планировочных работ 

при застройке территории, путем срезки и перемещения естественных грунтов, 

залегающих в исследованных границах и подсыпки привозного грунта естественного 

происхождения до уровня планировочных отметок, а также в процессе эксплуатации 

сопровождающимся изменением температурного режима. Насыпные техногенные грунты 

согласно п. 6.6.4 СП 22.13330.2016 характеризуются как самоуплотнившиеся и по 

времени возведения слежавшиеся. 

Во время весенних паводков, обильного снеготаяния и проливных дождей, с 

большой долей вероятности в данном будет формироваться временный водоносный 

горизонт – верховодка. 

В виду неоднородности по составу и сложению, а также изменением в плане и 

разрезе физико-механических свойств техногенные грунты не рекомендуются в качестве 

естественного основания, их возможное использование для проектируемых объектов 

требует детального изучения. 
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10. Геологические, инженерно-геологические и геокриологические 

процессы 

Во время проведения изысканий по данному объекту (апрель 2026 г.) активных 

инженерно-геологических процессов, развитых с поверхности, не зафиксировано. За 

время эксплуатации сооружения произошла полная деградация ММГ и сформировался 

техногенный талик. Принцип использования грунтов согласно СП 25.13330.2020 – не 

известен. Один из самых распространённых процессов характерный для Норильского 

промышленного района – пучение грунтов при промерзании. Процессы пучения активны 

в пылевато-глинистых дисперсных грунтах (в заполнителе крупнообломочного), в 

которых возможна миграция влаги к фронту промерзания. 

В границах деятельного слоя, с возможным проявлением процессов пучения 

попадают грунты ИГЭ-1т, ИГЭ-3, ИГЭ-3.1м. Пучинистые свойства определены 

лабораторным способом (ИГЭ-1т, ИГЭ-3, ИГЭ-3.1м). ИГЭ-1т – среднепучинистые, ИГЭ-3 – 

непучинистые, ИГЭ-3.1м – непучинистые. 

Следует учитывать, что при возрастании влажности грунта перед началом 

промерзания (продолжительное замачивание в осенний период) увеличивает 

напряженно-деформированное состояние грунта при промерзании (морозном пучении), 

в следствии увеличении объема замерзшей воды и образования ледяных включений. 

К мероприятиям, связанным с устранением свойств пучинистости грунта, 

относятся замена грунта на непучинистый, введение в грунт противопучинистых 

добавок, введение веществ, снижающих температуру замерзания грунта, уплотнение и 

изменение структуры грунта. 

К методам, направленным на снижение влажности грунта, относятся обустройство 

дренажа, искусственное снижение уровня грунтовых вод при их наличии, подъем участка 

строительства за счет отсыпки грунтом (вертикальная планировка), обеспечение 

естественного стока атмосферных вод и другие. 

По результатам выполненных работ установлено что грунты, встреченные в 

процессе работ по контуру сооружений, находятся и в талом и в сезоннопромерзающем 

(до 4,0 м) состоянии до глубины 20,0 м. 

По всей глубине скважин температура изменяется от плюс 10,0℃ до минус 3,8℃. 

Температура грунтов на глубине годовых нулевых амплитуд (10,0 м) изменяется от плюс 

5,0℃ до плюс 9,9℃.  

В скважинах ЗСК-1 (2,3-3,8 м), ЗСК-3 (0,0-3,6 м), ЗСК-4 (2,0-4,0 м), ЗСК-6 (2,0-4,0 
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м) встречены сезоннопромерзающие грунты. 

Положительные температуры грунтов обнаружены во всех скважинах на глубинах 

от 3,8 до 20,0 м. 

Сравнительный анализ архивных температурных данных (2022 г.) показывает, что 

существует тенденция к повышению температуры на глубине нулевых годовых. 

Во время проведения изысканий по данному объекту (апрель 2026 г.) 

активных инженерно-геологических процессов, развитых с поверхности, не 

зафиксировано. 

11. Прогноз изменения инженерно-геологических условий 

До момента строительства грунты согласно архивным данным находились только 

в талом состоянии. 

Изменение инженерно-геологических условий в период эксплуатации в первую 

очередь связано с оттаиванием ММГ, однако эти изменения не должны повлиять на 

устойчивость сооружения. Рекомендуется вести наблюдения за температурными 

условиями по отбуренным скважинам. Особое внимание уделять всем пробуренным 

скважинам. 

Агрессивность вод к бетонным конструкциям и арматуре железобетонных 

конструкций определялась согласно СП 28.13330.2017. Воды, согласно СП 28.13330.2017 

неагрессивны к бетону всех марок, к металлическим конструкциям обладают средней 

агрессивностью. 

В процессе эксплуатации необходимо предусмотреть выполнение следующих 

рекомендаций: 

 организовать физико-химические мероприятия (приемлемы 

противопучинистые засыпки из сухого гравия, гальки, шлака); 

 организовать мониторинг за температурными условиями (на усмотрение 

службы эксплуатации); 

 необходимо выполнить поверочные расчеты устойчивости фундамента на 

основании выполненных инженерно-геологических изысканий. 

С позиции выявленных инженерно-геологических условий предпосылок 

для развития деформаций фундаментной части не выявлено: отсутствуют 

слабые, текучие глинистые грунты, а также грунты с низкими 

деформационными показателями, которые не выдерживают нагрузок от 

фундамента. Подземные воды залегают ниже положения фундамента в 
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разрезе и не могут существенно влиять на его устойчивость.  

Вероятно, осадка здания может происходить из-за неглубоко заложения 

фундамента (1,7-2,6 м), который попадает в зону промерзания/оттаивания. 

Эта зона является нестабильной, поскольку подвержена сезонным 

колебаниям температуры и зависит от изменяющихся внешних условий 

(погодных, уборки снега и т.д.).  

12. Сведения о контроле качества и приемке работ 

Технический контроль качества в процессе проведения изысканий проводился в 

виде поэтапного контроля при проведении инженерно-геологических изысканий, в виде 

инспекционного контроля на объекте изысканий в полевых условиях и выходного 

контроля результатов инженерных изысканий. 

Техническому контролю качества в процессе выполнения инженерных изысканий 

подвергались все этапы работ в рамках настоящих инженерно-геологических работ, на 

соответствие показателей качества установленным требованиям в соответствии с СТО 

«Инженерные изыскания для строительства. Инженерно-геологические работы». 

Инспекционная проверка процесса технического контроля качества полевых работ 

и передачей отобранных образцов для лабораторных испытаний осуществлялась 

ведущим геологом Группы проектов мониторинга ЗиС С.Ф. Диденко. 

Контроль выполнения лабораторных работ осуществлялся Главным специалистом 

Управления инженерных изысканий Группы координации и контроля реализации 

проектов Зайкиным Ю.В. 

Приемка камеральных работ – полевых, лабораторных и графических материалов 

осуществлялась при нормоконтроле главным геологом Группы проектов мониторинга 

ЗиС Перевощиковой Н.А. 

Проверка Технического отчета в целях определения его соответствия требованиям 

и правилам, установленным нормативным документам, осуществлялась главным 

геологом Группы проектов мониторинга ЗиС Перевощиковой Н.А. 

Выходной контроль обеспечивался при контроле качества на соответствие 

результатов инженерных изысканий требованиям Технического задания Заказчика 

главным геологом Группы проектов мониторинга ЗиС Перевощиковой Н.А. Внешний 

контроль осуществлялся со стороны службы Заказчика.  
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Заключение 

1. Инженерно-геологические работы по объекту ООО «Заполярная 

строительная компания» здание электроцеха СШМУ выполнялись согласно Техническому 

заданию (Приложение А) к договору №ННТС-375/2026 от 04.03.2026 г., заключенному 

между ООО «ЗСК» и ООО «НН Технические Сервисы». 

2. Район работ расположен на территории единого муниципального 

образования «город Норильск» Красноярского края, на юге Таймырского полуострова, 

район Талнах, вспомогательная площадка рудника «Октябрьский». 

3. Участок изысканий по инженерно-геологическим условиям относится к III 

категории (сложной) сложности (СП 47.13330.2016, Приложение Г).  

4. Исследуемая территория по геокриологическому районированию относится 

к Енисей-Путоранскому геокриологическому региону (согласно карте районирования 

территории СССР по условиям существования мерзлых и талых пород). Исследуемая 

площадка расположена в зоне развития сквозного техногенного талика, что, вероятно, 

связано со спецификой эксплуатации зданий и сооружений.  

5. Исследуемая территория расположена в Пясинско-Хантайском 

гидрогеологическом районе, который в свою очередь относится к Тунгусскому 

мерзлотному гидрогеологическому бассейну, входящий в состав Сибирского сложного 

мерзлотного гидрогеологического бассейна.  

6. На момент изысканий (апрель 2026 года) до глубины исследования 20,0 

метров грунтовые воды были встречены во всех скважинах: ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-3, ЗСК-4, 

ЗСК-5, ЗСК-6. По составу воды: 

- в ЗСК-2 (интервал опробования 9,5 м) гидрокарбонатно-сульфатная натриево-

магниево-кальциевая, слабосолоноватая, жесткая, слабощелочная; 

- в ЗСК-4 (интервал опробования 10,0 м) хлоридно-гидрокарбонатно-сульфатная 

натриево-кальциево-магниевая, пресная, жесткая, щелочная; 

- в ЗСК-6 (интервал опробования 10,5 м) гидрокарбонатно-сульфатная натриево-

магниево-кальциевая, пресная, жесткая, умереннощелочная. 

По архивным данным 2022 года грунтовые воды были встречены во всех 

скважинах в гравийных грунтах с супесчаным заполнителем. Глубина появления 

грунтовых вод от 8,6 до 10,0 м. Воды слабонапорные. 
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Воды ненапорные, приурочены к гравийным грунтам с песчаным заполнителем 

(ИГЭ-3) и в супеси с гравием и галькой (ИГЭ-2.1). Водоупором служит суглинок 

тугопластичный (ИГЭ-2). В архивных скважинах вода встречена в гравийных грунтах с 

супесчаным заполнителем (ИГЭ-2с, ИГЭ-3ас). 

Агрессивность вод к бетонным конструкциям и арматуре железобетонных 

конструкций определялась согласно СП 28.13330.2017. Воды, согласно СП 28.13330.2017 

неагрессивны к бетону всех марок, к металлическим конструкциям обладают средней 

агрессивностью. 

7. На основании анализа пространственной изменчивости частных 

показателей свойств грунтов, определенных лабораторными методами, и на основании 

обобщения полученных данных в пределах глубины до 20,0 м выделяется 9 инженерно-

геологических элементов и приводятся их прочностные и деформационные 

характеристики. 

8. Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах (ИГЭ-1т, ИГЭ-1м, 

ИГЭ-2.1м, ИГЭ-3) к бетонам марок W4 – слабая для остальных марок отсутствует.  

Для ИГЭ-2, ИГЭ-2.1 агрессивность сульфатов в грунтах к бетонам всех марок 

отсутствует.  

Агрессивность грунтов к ж/б конструкциям – отсутствует. 

Воздействие грунтов со специфическим химическим составом на бетоны может во 

многом способствовать процессам коррозии строительных материалов и снижению их 

строительных свойств. 

9. В пределах площадки к специфическим грунтам до глубины 20,0 м можно 

отнести техногенные отложения (tQIV).  

Техногенные отложения представлены следующими разновидностями: 

- Щебенистый грунт малой степени водонасыщения с заполнителем (26,3%). 

Заполнитель: супесь песчанистая твердая; 

- Щебенистый грунт мерзлый с заполнителем (22%), в талом состоянии - средней 

степени водонасыщения. Заполнитель: супесь песчанистая, в талом состоянии – 

пластичная. 

Распространены насыпные грунты во всех скважинах. Сезонно-мерзлые 

техногенные грунты встречены в скважине ЗСК-3, талые в скважинах ЗСК-1, ЗСК-2, ЗСК-

4, ЗСК-5, ЗСК-6. Общая мощность от 2,0 до 3,0 м. В архивных скважинах РО-28, РО-29, 
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РО-30, РО-31, РО-33, РО-34 встречены талые техногенные грунты. Общая мощность от 

2,0 до 5,0 м.  

Толща техногенного грунта образована в ходе строительно-планировочных работ 

при застройке территории, путем срезки и перемещения естественных грунтов, 

залегающих в исследованных границах и подсыпки привозного грунта естественного 

происхождения до уровня планировочных отметок, а также в процессе эксплуатации 

сопровождающимся изменением температурного режима. Насыпные техногенные грунты 

согласно п. 6.6.4 СП 22.13330.2016 характеризуются как самоуплотнившиеся и по 

времени возведения слежавшиеся. 

Во время весенних паводков, обильного снеготаяния и проливных дождей, с 

большой долей вероятности в данном будет формироваться временный водоносный 

горизонт – верховодка. 

В виду неоднородности по составу и сложению, а также изменением в плане и 

разрезе физико-механических свойств техногенные грунты не рекомендуются в качестве 

естественного основания, их возможное использование для проектируемых объектов 

требует детального изучения. 

Во время проведения изысканий по данному объекту (апрель 2026 г.) 

активных инженерно-геологических процессов, развитых с поверхности, не 

зафиксировано.  

10. В границах деятельного слоя, с возможным проявлением процессов пучения 

попадают грунты ИГЭ-1т, ИГЭ-3, ИГЭ-3.1м. Пучинистые свойства определены 

лабораторным способом (ИГЭ-1т, ИГЭ-3, ИГЭ-3.1м). ИГЭ-1т – среднепучинистые, ИГЭ-3 – 

непучинистые, ИГЭ-3.1м – непучинистые. 

11. По данным архивных скважин грунты на территории изысканий были 

представлены в 2022 году талыми грунтами.  

Согласно таблицы В.11 ГОСТ 25100-2020 грунты на площадке изысканий (в апреле 

2026 года) до исследуемой глубины 20,0 м являются в основном талыми и 

сезоннопромерзающими (до 4,0 м). По всей глубине скважин температура изменяется от 

плюс 10,0℃ до минус 3,8℃. Температура грунтов на глубине годовых нулевых амплитуд 

(10,0 м) изменяется от плюс 5,0℃ до плюс 9,9℃.  

В скважинах ЗСК-1 (2,3-3,8 м), ЗСК-3 (0,0-3,6 м), ЗСК-4 (2,0-4,0 м), ЗСК-6 (2,0-4,0 

м) встречены сезоннопромерзающие грунты. 
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Положительные температуры грунтов обнаружены во всех скважинах на глубинах 

от 3,8 до 20,0 м. 

Сравнительный анализ архивных температурных данных (2022 г.) показывает, что 

существует тенденция к повышению температуры на глубине нулевых годовых. 

12. В процессе эксплуатации необходимо предусмотреть выполнение 

следующих рекомендаций: 

 организовать физико-химические мероприятия (приемлемы 

противопучинистые засыпки из сухого гравия, гальки, шлака); 

 организовать мониторинг за температурными условиями (на усмотрение 

службы эксплуатации); 

 необходимо выполнить поверочные расчеты устойчивости фундамента на 

основании выполненных инженерно-геологических изысканий. 

С позиции выявленных инженерно-геологических условий предпосылок 

для развития деформаций фундаментной части не выявлено: отсутствуют 

слабые, текучие глинистые грунты, а также грунты с низкими 

деформационными показателями, которые не выдерживают нагрузок от 

фундамента. Подземные воды залегают ниже положения фундамента в 

разрезе и не могут существенно влиять на его устойчивость.  

Вероятно, осадка здания может происходить из-за неглубоко заложения 

фундамента (1,7-2,6 м), который попадает в зону промерзания/оттаивания. 

Эта зона является нестабильной, поскольку подвержена сезонным 

колебаниям температуры и зависит от изменяющихся внешних условий 

(погодных, уборки снега и т.д.). 
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Приложение Г (обязательное). Копия акта внутриведомственной приемки 

работ 
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Приложение Д (информационное). Каталог координат и высот геологических 

выработок 

Номер скважины 
Координаты Абс. отм., 

м 

Глубина 
скважины, 

м 

Дата 
окончания 
бурения 

скважины X Y 

ЗСК-1 32708,79 25547,34 81,60 20,0 24.04.2026 

ЗСК-2 32715,39 25576,75 81,54 20,0 26.04.2026 

ЗСК-3 32651,26 25569,15 81,87 20,0 24.04.2026 

ЗСК-4 32621,36 25565,78 81,79 20,0 19.04.2026 

ЗСК-5 32623,33 25536,95 81,70 20,0 26.04.2026 

ЗСК-6 32652,60 25541,33 82,01 20,0 25.04.2026 

Архивные скважины 

РО-28 32724,59 25549,17 81,60 17,0 22.08.2022 

РО-29 32721,04 25577,52 81,40 17,0 17.08.2022 

РО-30 32669,10 25571,15 82,10 17,0 22.08.2022 

РО-31 32600,98 25575,59 81,80 17,0 11.08.2022 

РО-33 32607,67 25523,98 80,70 17,0 15.08.2022 

РО-34 32672,25 25543,63 82,00 17,0 23.08.2022 

Система высот: Балтийская; Система координат: Норильская  
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Приложение Е (обязательное). Копия паспортов термокос 
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Приложение Ж (обязательное). Результаты полевого определения 

температуры 
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Приложение И (обязательное). Протоколы химического анализа воды
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Приложение К (обязательное). Ведомости физических свойств грунтов 
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Приложение Л (обязательное). Протоколы определения механических 

свойств грунтов 
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Приложение Г.4

Инженерно-геологическая скважина, пробуренная в 2026 году (в числителе
номер скважины, в знаменателе - абсолютная отметка устья)
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